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£ Hunedoara, 09-15 aprilie 2007
Elméleti proba - tételek

1. A) Egy edény, oxigénbdl és héliumbol alkotott, egy 4
egyensulyban 1év0 gazkeveréket tartalmaz. Hatarozd
meg a két gdz molekuldi szaménak ardnyat az edény
falaba furt résen kilépd molekulanyalabban. Oldd meg a
feladatot azokra az esetekre amikor kezdetben: I- a két
gaz molekulainak koncentracioja azonos; II- a két gaz
tdmege azonos. g, =84, .

3Py
2P,

B) Egy idealis egyatomos gaz (C, :%R) sorba, az

1231 és a 4564 korfolyamatokat irja le (lasd az 1. abrat).
Ap=p (V )graﬁkus abrazolas 1éptékét ugy valasztjuk

meg, hogy a 31 és 45 atalakulasok abrazoldsa egy-egy
koriv legyen. Szamitsd ki: 1. abra
a) az 123 1korfolyamat hatasfokat;
b) a két korfolyamat hatasfokanak aranyat 77,5, /7,5, -

2.A) A 2. abran feltiintetett aramkorben G egy A
dinam¢ (elhanyagolhat6 belsd ellendllasti), mig E, egy _I?
akkumulator. A dinam¢ elektromotoros fesziiltsége az +
idOvel linearisan valtozik, T =24h alatt E, =6,1V-rél G) R, P
20

E/=5,5V-ra csokken. Az akkumulator E,=4V
elektromotoros fesziiltsége idében 4llandd ¢és belsd
ellenallasa r =0,05Q . Ismertek R, =4Q és R, =8Q.
a) Szamitsd ki az d4ramerOsségeket az
aramkorben az E | és E| értékekre. 2. abra
b) Fejezd ki az &ramerdsség értékét az akkumulétort tartalmazod agban az 1d6
fiiggvényében és abrazold grafikusan. Targyalas.
B) N azonos aramforrast (N =10), sorba kapcsolunk. Az igy kapott aramforrds azonos
teljesitményt ad at egy (N =10) azonos, R, =1Q ellenallasu ellenallasbol alkotott rendszernek,

s}

fiiggetleniil, hogy ezeket sorosan vagy parhuzamosan kapcsoljuk.

a) Abrazold az ellenallasok kapcsolasi rajzat ugy, hogy az aramforrastelep altal leadott
teljesitmény maximalis legyen.

b) Ezuattal (N™ = 2N =20) az eldzékkel azonos aramforrast hasznalva egy ujabb telepet hozunk
létre, melynek m = 2 4ga van és mindegyik agat N = 10 aramforras alkotja. Abrazold az
ellenallasok 1j kapcsolési rajzat, ugy, hogy a telep altal leadott teljesitmény maximalis legyen.
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3. Egy hengert egy MN elmozdithatd, surlédasmentes M A
elvalaszto fal két részre oszt fel. A baloldali rész egy mol | p, v, T, V. T
vizgdzt, mig a jobboldali I mol nitrogént (N ) tartalmaz. ° ot  —]

Kezdetben a két részben taldlhatdé anyag
hémérséklete és térfogata egyenld. Az MN elvalaszté fal |V apori de apa N ot
jO hovezetd, mig hdkapacitasa elhanyagolhato. -

A feladatunkban a folyékony halmazéllapotban 1év6 3. dbra
viz térfogata elhanyagolhat6 az azonos hémérsékleten talalhato vizg6zok térfogatahoz képest.

A viz fajlagos parolgasi latens hdje T= 373 K hdmérsékleten A = 2250 kJ/kg.

A rendszer kezdeti allapotat a kovetkezd paraméterekkel jellemzik: p; = 0,5 atm, T, = 373 K, és
az Ossztérfogat V=2V,

Az AB dugattya a rendszert lassan, izoterm modon nyomja Ossze, amig a rendszer
térfogata Vy/4 lesz.

a) Abréazold grafikusan a p =f (V )ﬁiggvényt, mely a nitrogén nyomadsat fejezi ki az edény
Ossztérfogatanak fliggvényében T; homérsékleten. Szamitsd ki a gdrbe fontosabb
pontjainak koordinatait. R= 8,31 J/molK, 1 atm = 101,3 kPa.

1 atm nyomadson a viz T = 373 K hémérsékleten forrik.

b) Szamitsd ki az AB dugattya altal végzett mechanikai munkat a rendszer
Osszenyomasanak ideje alatt. Adott In2=0,693.

¢) Széamitsd ki a rendszer 4ltal a kornyezetnek leadott hot.

Feltételezziik, hogy az MN elvalaszto fal elmozduldsa csak akkor lehetséges, ha az egyik oldalan
a nyomadas legalabb 0,5 atm-val nagyobb mint a masik oldalan. Az ujabb feltételek kozott az AB
dugattyut lassan mozgasba hozzuk, amig az oOssztérfogat Viy/4 lesz, ezutan nagyon lassan
visszahozzuk a kezdeti helyzetbe.

d) Abrazold grafikusan ebben az esetbena p =f (V ) fliggvényt.
Javasoltak:
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prof.dr. Constantin COREGA — Colegiul National ,, Emil Racovita” — Cluj-Napoca

Pagina 2 din 2



	Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Tineretului

